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technische Aspekte
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ZU Ssamme ﬂfa SSU ng teCh N iSCh e AS pe kte (Anmerkung DADINA: Vergabestatus zum Zeitpunkt der Gutachten-Beauftragung)

Neuvergabe Linienbundel vs. CVD-Anforderungen

CVD-Quotenvorgaben

CVD-Periode 1 (bis Ende 2025)

Emissionsfrei: Min. 22,5 %

Sauber: Min 22,5 %

CVD-Periode 2 (2026-2030)

Emissionsfrei: Min. 32,5 %

Sauber: Min 32,5 %

Linienbiindel

GroR-Umstadt

BergstraRe, Pfungstadt &

Linien GB, MO1-MO4,

Babenhausen-Bachgau

(nach Umlaufdaten)

Gesamtflotte
(inkl. Fzg-Reserve)**

Weiterstadt NHX und RH
Betreiber heute Jungermann HEAG FS-Omnibus Jungermann
Einsatzflotte
14 30 24 16

Pro
Linienblindel

Nur CVD
Pro

CVD-Periode

Pro
Linienblindel

16

19

12

CVD Plus
Pro

CVD-Periode

23

31

Nur CVD:
CVD Plus:
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Nur Vorgaben fiir emissionsfreie Fahrzeuge erflllt durch Elektrobusse — zusatzlicher Einsatz ,sauberer” Kraftstoffe erforderlich

Vorgaben fiir emissionsfreie UND saubere Fahrzeuge erfiillt durch E-Busse — kein zusatzlicher Einsatz sauberer Kraftstoffe erforderlich

Der sorgsame Umgang mit Energie fur Umwelt und Wirtschaft

* Datenstand im Bearbeitungszeitraum

**Reserveflotte abgeschatzt mit 10% pro Fahrzeugtyp
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Umstellungspotenziale

Die Anzahl direkt umstellbarer Busse ist

fiir die meisten Szenarien ausreichend

—ohne jegliche SondermaRnahmen.

CVvD CvD
Periode 1 Periode 2
Nur
CVvD & %
CVD
Plus é) %

Nach kleinen betrieblichen Anpassungen

(geringfligige Umlaufanpassung) sind

alle Szenarien gut erfillbar.

CVvD CVvD
Periode 1 Periode 2
Nur
CVD é) é
CvD
Plus % %
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Stellen Wasserstoffbusse eine Alternative dar? pwe

Aktuelle Studie im Journal of Energy Storage

o Im Untersuchungsgebiet der DADINA sind Batteriebus und | BEV vs. FCEV
0,55€vs. 1

i

Wasserstoffbus technisch gleichwertig

* Alle Umstellungsszenarien erfordern dieselbe Fahrzeugmenge in
beiden Alternativen

e Femarch o DDV FLOv-0 e tar 5454 Thar il SAEN Wlage: s pes

o Neben Anschaffungskosten sind auch Betriebskosten fiir

Brennstoffzellenbusse deutlich hdher »ﬂ ‘ - > > >w > = >;-;::"> e > B

* Grund fur Betriebskosten: Langere Prozesskette flir

Wasserstoffbusse (schlechter Gesamtwirkungsgrad) m[
’E@ el Netz Umvicnter ) Bekaroyse )" und e, E E.Mmeb an
100% 95% 0% 68% 61% 60% 36% 31% 29%

* Batteriebusse sind insgesamt deutlich glinstiger als
Wasserstoffbusse

o Wasserstoffbusse konnen in Sondersituationen sinnvoll sein, z.B.
* H, Einkauf deutlich unter Marktpreis (z.B. Uberschussmengen)

* Elektrische Netzanbindung Gberproportional teuer

Quelle Daten (Bild mitte): VDI-/VDE-Studie ,Brennstoffzellen- und Batteriefahrzeuge: Bedeutung fiir die Elektromobilitat*, 2019

Quelle Studie (Bild oben): https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2352152X2301808X

Quelle Artikel (Bild oben): https://omnibus.news/bev-vs-fcev-busse
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Betreibermodelle Ladeinfrastruktur
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Betreibermodelle Ladeinfrastruktur (LIS) E‘ﬂ .!.'

Die DADINA kann die Verkehrsunternehmen bei LIS-Autbau unterstitzen pwe

- . o . T 7 q
G Basisfall ,jeder fiir sich Finanzierung Investition Finanzierung:

{

Verortung LIS: Flachen VU

* 0DA regelt vollstandige * Bestellung Gesamtleistung * Invest
Finanzierung uber Vertrag mit VU * Planung
(fir LIS Invest und Betrieb) * Bau

* Betrieb

* Flachenbereitstellung

0 DADINA als ,.Unterstutzer“ der VU

Finanzierung Investition

(indirektes) Nutzungsentgelt

und Betrieb iiber 6DA — Eigentimer LIS: DADINA
Bereitstellung LIS
- 3DA regelt vollstandige * Invest
Finanzierung * Planung
(fiir LIS Invest und Betrieb) * Bau
* Betrieb

* ggf. Energiebereitstellung
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Betreibermodelle Ladeinfrastruktur (LIS) E‘ﬂm
Weitere Moglichkeit: Bereitstellung der LIS Gber Infra-Gesellschaft pw{'

. . Nutzungsentgelt
Finanzmittel Eigentiimer LIS: DADINA
Bereitstellung Infra-Hubs DADINA

* Bereitstellung der LIS (fir OPNV) im LK vollstéandig bei der DADINA * Nutzung Infrastruktur-Hubs

Finanzmittel Uber neuen 6DA * DADINA betreibt dezentrale Infrastruktur-Hubs im LK und LIS der DADINA
» Unterstlitzung bei der Bereitstellung * Investition

von Flachen fur Infrastruktur-Hubs * Planung, Bau

(insb. LIS + Abstellflache) » Organisation der Energiebereitstellung

* LIS auf DADINA-Flachen (Bestand + Zukauf)

_ Eigentiimer LIS: InfraG
e Gesonderte kommunale Infra-Gesellschaft | >~ rtung LIS: Fléichen InfraG, DADINA, VU

. . Nutzungsentgelt
Finanzmittel —
~FHRMEMMEL,.  nfra-Gesellschaft < VU ODADINA
: " Bereitstellung LIS
* Bereitstellung der * Investition * Nutzung LIS
Finanzmittel der kommunalen * Planung * ggf. eigener Energiebezug
Infra-Gesellschaft * Bau * ggf. Flachenbereitstellung
* Betrieb « fachliche Begleitung
* ggf. Energiebereitstellung Planung und Bau

* ggf. eigene Flachen
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Betreibermodelle Ladeinfrastruktur (LIS)
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Forderung mittelstandischer Unternehmerstruktur durch LIS-Bereitstellung pwe

gering

Wesentliche Charakteristika ,,jeder fur sich”

* Modell entspricht weitestgehend der heutigen Leistungserbringung
* Geringer organisatorischer Aufwand fiir DADINA

* Keine unmittelbaren operativen und finanziellen Risiken bei
DADINA

« Offentliche Mittel finanzieren LIS bei (privaten) Unternehmen

» ggf. geringerer Wettbewerb bei Ausschreibungen, da LIS-Errichtung
aufwandig ist

hoch

Einbindung der DADINA

Wesentliche Charakteristika , Infrastrukturgesellschaft”

e DADINA Ubernimmt deutlich aktivere Rolle
* hoher organisatorischer Aufwand fiir DADINA

« Offentliche Mittel werden zur Finanzierung éffentlicher
Infrastrukturen verwendet

* Kann u. U. fir mehr Wettbewerb bei den VU sorgen, da
Eintrittshirde LIS entfallt

* Entscheidung fir ein Betreibermodell hangt maligeblich an der Zielsetzung der DADINA
4

* Grol3teil der AT arbeitet weiterhin nach dem Basismodell und finanziert LIS Giber Leistungsentgelt mit
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Fordermoglichkeiten

Die BMDV-Foérderung ist vorerst gestoppt
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Richtlinie zur Forderung alternativer Antriebe von Bussen im Personenverkehr des BMDV ~ /~‘o~~, /\'72(7
N1, >
isatorisch o L _ €, ta,
@ Antragsberechtigte mgtzr:ilzs:norlsc ) @ E#:I?tz'e"er @ Zeithorizont und Ausblick \‘,,39 Qe// ;es\ ~,
) - -l i Qs
v WSS Srele Gs Sl + Fordergeber BMDV R . gﬁtstigpr‘rl\ﬁrsu;;: S:c/:ﬁogil:’/lonaten ausgeschrieben \’oeol‘/el/e’; =
Ret?hlt_sﬁncli:des Privatrech*Fts spwie * Koordination durch NOW GmbH PRINESIES SO SIS und nach 12 Monaten bestellt werden G$ 3
naturliche Personen, soweit sie . . » Bezuschussung der . it bi i ~
wirtschaftlich tatig sind * Projekttrager PTJ Investitionsmehrkosten der Vorhabenslaufzeit bis max. 30. Juni 2025 ~ ~l/

- Unternehmen, die Personenverkehre Forschungszentrum Jilich

mit Bussen erbringen

® Fordergegenstand und Verfahren

» Beschaffung von Bussen mit alternativen Antrieben insbesondere in
kommunalen Flotten und der hierflir benétigten Lade-
/Betankungsinfrastruktur (Flottenprogramm)

» Forderrichtlinie ist technologieoffen: Batteriebusse (BEV), Batterie-O-Busse,
Brennstoffzellenbusse (FCEV) sowie Biograsbusse werden geférdert

» Erarbeitung kommunaler Elektromobilitdtskonzepte

* Fdrderung von Forschung und Entwicklung zur Unterstitzung des
Markthochlaufs von Elektrofahrzeugen

» Schwerpunkt liegt auf kommunalen und gewerblichen Flotten mit hoher
Verkehrsleistung

* insgesamt stehen (zunachst) 1,25 Mrd. Euro bereit

» zweistufiges Verfahren: 1. Skizze, 2. Férderantrag

» aktuell lauft der 2. Aufruf zur Skizzeneinreichung

Fahrzeuge

80 %

Bezuschussung der
Investitionskosten der
Lade- bzw.
Betankungsinfrastruktur

und Werkstattinfrastruktur

Projekte mit Forderbescheid (Auszug)

Bescheide aus dem ersten Aufruf fir 1.700 Busse
(davon ca. 1.400 BEV, 150 FCEV, 50 O-Busse und
100 Gasbusse) Ubergeben

Hamburger Hochbahn: 289 BEV und 486
Ladeeinheiten

VHH Hamburg: 183 BEV und 216 Ladeeinheiten
Transdev Berlin: 325 BEV, 40 FCEV, 110
Biomethan

Chancen und Herausforderungen

Uberzeichnung des 1. Aufrufs

- Forderbedarf ist wesentlich héher als
bereitstehende

Mittel

Forderbedarf auch fur Projekte, die (initiale)
Beschaffungen fur 2. CVD-Periode vorsehen (ab
2026)
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Fordermaoglichkeiten Eam
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Auch die Forderung des Landes Hessen ist derzeit nicht verfugbar pwe
oﬁ"ﬂt E /$~ \/’)\fb\
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Forderung der Elektromobilitit in Hessen ! pdba,,ge/iq o
S ~ "oy N o, Csey
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* natirliche und juristische Personen des * Fordergeber: Hessisches Egglqnhdes Progr:n:n.\_s m Ji?r 2|?17 ht méelich e’&b I.,)Q'G[ c/)’lh fllr.. -~
dffentlichen und privaten Rechts mit Sitz Ministerium fir Wirtschaft, * Bezuschussung der h'n"e'.c ung von An re_lgenfa :e nicnt moglic &/{Uh s,c/) ) Og/ic /
oder Betriebsstitte in Hessen; eine Energie, Verkehr und Wohnen Investitionsmehrkosten der ttps://www.innovationsfoerderung- N9 n /7,
Beschrankung auf KMU besteht nicht frer i x el SRR (TS ~ /

° * Koordination und Projekttrager: ~

0 ~
HA Hessen Agentur 40 o ~ /
Projekte mit Forderbescheid (Auszug)

Bezuschussung der

Investitionskosten der e BZ-Bus Winzenhohler
@ Férdergegenstand und Verfahren Lade- bzw. Betankungs- * Ladeinfrastruktur (DC) fiir 10 BZ-Busse bei der ESWE
infrastruktur, Werkstatt- 13 BZ-Busse und Wasserstoffbetankungsanlage bei der
* Geférdert werden hauptsachlich Forschungs- und Entwicklungsvorhaben. Das ausstattung sowie Schulung ICB Frankfurt
Férderprogramm ist dabei grundsitzlich fiir alle Technologien offen, die im Rahmen und Batterietausch o e Secteie e
der elektrischen Mobilitat - mit Batterie und/oder Brennstoffzelle - von Bedeutung (1)
sind 40 A)
* In besonderen Einzelfillen kann auch die Beschaffung von E-Fahrzeugen und Lade- Chancen und Herausforderungen
bzw. Tankinfrastruktur gefordert werden (Investitionsférderung). Hierzu zahlen * Netzanschluss

* Mittel stehen bereit, Antragsstellung jederzeit moglich
* geringere Forderquote im Vergleich zur Bundesforderung

elektrische Nutz, Transport- und Sonderfahrzeuge, die in Wirtschaft und
offentlichem Gemeinwesen eingesetzt werden. Ausdriicklich zu beachten ist, dass
gangige Elektro-PKW, Hybridfahrzeuge wie auch Elektrozweirdder hiervon
ausgenommen sind.

* Einstufiges Antragsverfahren fiir Beschaffungsprojekte, Antragsstellung jederzeit
moglich, einzureichen ist ein Formblatt (max. 20 Seiten) mit u.a.
Projektbeschreibung, Terminplanung, techn. Spezifikationen und einer
Finanzierungsplanung
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Schrittweise Umstellung auf Batteriebusse ist am wirtschaftlichsten pwe

o Batterie- und Wasserstoffbus sind technisch gleichwertig
* Bei Bedarf kann die Reichweite von Batteriebussen durch Zwischenladen gesteigert werden

* Die schrittweise Systemumstellung wird empfohlen

o Dekarbonisierung mit Batteriebussen ist wirtschaftlich am gilinstigsten fiir die DADINA

o Hohe Einsatzanteile der Fahrzeuge beglinstigt die Umstellung auf Elektromobilitat (Schiilerverkehr beachten) 20@

« ,Je mehr der Batteriebus fahrt, umso starker wirken sich geringere Betriebskosten aus” Af @

o Verlangerung der Fahrzeugnutzungsdauer auf 15 Jahre reduziert die kalk. Abschreibungen 20§

o Kosten von Batterie- und Dieselbussen werden sich voraussichtlich in den 2030ern deutlich annahern

5
o Durch Forderung kdnnte nahezu Kostenparitat erreicht werden
e Allerdings sind aktuell keine entsprechenden Programme vorhanden H
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Offene Fragen, Anmerkungen
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Haben Sie weitere Fragen oder Anmerkungen?
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
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Jurgen Langwost
Geschaftsfuhrer Technik

eebc European Electrical Bus Company GmbH

Haus Gravener Strafle 159
40764 Langenfeld (Rheinland)

Tel. +49 2173 893 2873
Mobil +49 172 401 6655

j.langwost@eebc.gmbh

Maximilian Rohs
Director Infrastructure & Mobility

PricewaterhouseCoopers GmbH WPG

Georg-Glock-Str. 22
40474 Dusseldorf

Tel. +49 211 981 4252
Mobil +49 170 2210 268

maximilian.rohs@pwc.com
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